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W sktad zestawu ISBLE gateway wchodzi:
1. Uktad ISBLE gateway + zasilacz,

Programator ST-LINK v2,

Konwerter UART<->USB,

Raspberry PI 3 + zasilacz,

Router D-Link + zasilacz

Pendrive z oprogramowaniem
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W chwili pisania dokumentu urzadzenie ISBLE gateway jest funkcjonalnie pelne. Komendy z
rozdziatow ,,Konfiguracja sieci ISBLE — dodawanie urzadzen” oraz ,,Dziatanie sieci ISBLE — tryb
normalny” sg wspierane zgodnie z dokumentacjg ,,Konfiguracja i dziatanie sieci ISBLE”.
Odpowiedzi na zadane komendy sa emulowane — podtaczenie urzadzenia gateway ISBLE do sieci
weziow nastapi na pozniejszym etapie. Projekt i niniejszy dokument majg charakter pomocniczy
do rozpoczgcia pracy z warstwg GUl/interfejsem uzytkownika.




Uruchomienie zestawu startowego — tryb normalny:

* Podlaczy¢ router do zasilania. Zostanie stworzona sie¢ wlan o nazwie ssid: ,,isble_app”,
oraz hasle dostepowym ,,isble_admin”, adres bramy: 192.168.2.1

* Podlaczy¢ urzadzenie Raspberry PI3 do zasilania, pelni ono role brokera mqtt,
automatycznie podtaczy si¢ do istniejgcej sieci, w ktorej bedzie widziany pod adresem IP:
192.168.2.201,

* Podlaczy¢ konwerter UART<->USB do komputera PC, wiaczy¢ terminal (np. vlerminal
1.9b: LINK DO POBRANIA), wybra¢ odpowiedni port z listy dostepnych, wybra¢ predosé
na 115200, 8bitow danych, brak bitu parzystosci, jeden bit stopu, handshaking: none
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Nastegpnie wybraé przycisk ,,Connect”. Korzystanie z terminala nie jest wymagane, jednak sg tam
wyswietlane logi z dziatania urzadzenia ISBLE gateway.

* Podlaczy¢ urzadzenie ISBLE gateway do zasilania, w trybie pracy normalnym, potaczy si¢
ono do istniejacej sieci wlan ,,isble_app”, nastepnie podtaczy sie do serwera/brokera mqtt,
Log z poprawnej procedury podtaczenia:
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*|SELE Gateway APF Mode *

[#: Attempt connect to wlan: izhle_app
|#: Connected to: ishle_app AP

|#: Attempting connect to zerver

|#: Connected to APP server

MAOTT COMMECTED

Na tym etapie uktad dziala w trybie normalnym, obstugujac komendy opisane w rozdziale ,,Tematy
Weztow — Komendy dla weztéw”, specyfikacji ,,Konfiguracja i dziatanie sieci ISBLE”.

Pomocniczo zostaly stworzone dwa programy (PC) ktore emuluja wystanie komend odczytu
temperatury oraz o$wietlenia, oraz odczytuja odpowiedzi. Oba programy facza si¢ z brokerem mqtt
znajdujacym si¢ na raspberry pi. (Wazne: komputer na ktérym uruchamiane sg opisane programu
musi by¢ podtaczony do sieci isble_app — spowodowane jest to faktem iz broker znajduje si¢
lokalnie w tej sieci — nie jest wyniesiony na serwer zewnetrzny).

»isble datCollector” subskrybuje tematy:
*  "546COE83455C/LIGHT/RES"
*  "546COE83455C/TEMPERATURE/RES"
*  "546CO0E83455C/IO/RES"
Po otrzymaniu wiadomosci na jeden z powyzszych tematow (kierunek ISBLE gateway — broker


https://sites.google.com/site/terminalbpp/Terminal20141030.zip?attredirects=0&d=1

mgqtt), parsuje odpowiedz i wyswietla ja w konsoli.

#* |SBLE Gateway APF Mode *

[#: Attempt connect to wlan: izhle_app

[#: Connected to: isble_app AP

|#: Attempting connect bo server

|#: Connected to PP server

MOTT CONMECTED

Recy SUB_LIGHT_GET

B4BCOE 83455C/LIGHT /RES, dest MAC: 54 Bo e 83 451
Recy SUB_LIGHT_GET

B4BCOE 83455C/LIGHT /RES, dest MAC: 54 Bo e 83 451

»isbleApp msgTrig” stuzy do wysytania wiadomosci do modutu ISBLE gateway.
Do jego uruchomienia stuza dwa skrypty (*.bat) TriggerLightRead.bat oraz
TriggerTemperatureRead.bat ktore przekazuja odpowiednie parametry wejsciowe (oddzielone

spacja) np.:

isbleApp_msgTrig 546C0E83455C/TEMPERATURE/GET 54 6C OE 83 45 5C

Parametry sg zgodne z dokumentacja tematu weztow — odczyt temperatury. (Nalezy zwroci¢ uwage
ze parametry wiadomosci w skrypcie majg formatowanie ASCII, dla utatwienia pracy.
Rzeczywiscie sg one transmitowane tak jak w dokumentacji, za pomocg warto$ci binarnych,
wspomniana konwersja odbywa si¢ w isbleApp msgTrig)

Po wykonaniu skryptu: TriggerTemperatureRead.bat, zostanie wyswietlony komunikat w Logu
(terminal RS), oraz zostanie wyswietlona przeparsowana wiadomos$¢ w programie
isble datCollector.

8, Temperature wvalue: 25

ght value: 33

Oba programy maja charakter diagnostyczny, maja glownie ulatwié¢ rozpocze¢cie pracy
projektem ISBLE gateway.



Uruchomienie uktadu w trybie konfiguracji:

Uktad przechodzi do trybu konfiguracji jesli przy resetowaniu/wiaczeniu zasilania przytrzymany
jest przycisk ,,config” (wyprowadzony w zestawie na przewodzie). Uktad informuje stosownym
komunikatem w terminalu, oraz sygnalizuje fakt wejScia w tryb konfiguracyjny zmieniajac stan
diody z okresem 100ms 25 razy.

W trybie tym uktad faczy si¢ do routera znajdujacego si¢ na telefonie komorkowym (system
Android) o nazwie ssid: ,,isble_config”, hasle: ,,isble admin”, nastgpnie probuje potaczy¢ si¢ z
serwerem znajdujacym si¢ pod adresem IP: 192.168.43.1 (jest to standardowy adres gateway dla
routera uruchomionego w systemie Android), numer portu 5000. W celu przetestowania pracy
nalezy $ciggna¢ terminal TCP (google play), ktory umozliwia przesylanie danych w trybie
binarnym, lub napisa¢ wtasny program petniacy funkcj¢ serwera TCP i implementujacy rozkazy
,Konfiguracja sieci ISBLE - dodawanie urzadzen,,


https://docs.google.com/document/d/1DZJ4gB9gXaD1q9XIf8NzDeZIyFbhJdVm1odjp5InDhc/edit#heading=h.m040o2r9ieuq

Aktualizacja/zmiana oprogramowania uktadu ISBLE gateway.

Oprogramowanie ISBLE gateway jest w dalszym ciggu rozwijane, dlatego do zestawu zostat
dotaczony programator ST-LINK V2 ktory umozliwia wgranie nowego pliku wsadowego *.hex.
Po podtaczeniu uktadu do PC, oraz zasileniu ISBLE gateway, uruchamiamy oprogramowanie

,STM32 ST-LINK Utility” LINK DO POBRANIA

* Podtaczamy si¢ do plyty,

B, STM32 ST-LINK Utility — O X
File Edit Target ST-LINK  External Loader Help
- L 4t -
= &5
Memory display Device
Device ID
Address: | Ox08000000 Size: 03E 340 Data Width: | 32 bits
hd Revision ID
Flash size
Device Memory  File : isbleGetaway.hex LiveUpdate
Device Memary
* Po poprawnym podtaczaniu widzimy mape pamigci,
B8, STM32 ST-LINK Utility — ] x
File Edit View (Target] 5T-LINK External Loader Help
Sl G2 B
N e
Memary display Device STM32F446xx
Device ID Ox421
Add + | Ox0B000000 -~ | Size: OxE3AD Data Width: | 32bits  ~
ress | X | = | X | @ ! Revision ID Rev A
Flash size 256KBytes
Device Memory @ 0x08000000 @ File : isbleGetaway.hex DLiveUpdate
Target memory, Address range: [0x08000000 0x0800E3A0]
Address 0 |4 |3 | C |ASCII =
(008000000 20020000 0800CA51 080078ET 020078EF ... QE..ax..dx
008000010 080078F5 080078FB 08007901 00000000 6. 0K...¥......
008000020 0BDO2E31  |............ il50e
0x08000030 08007907 00000000 08003041 08007915 ¥, AD...y..
(Ox08000040 0300CAA1 0300CAA1 0800CAAT 0200CAA1T g P S P
0508000050 0800CAA1 0800CAA1 0800CAAL 0800CAA1 T I Ee
008000060 0800CAA1 08007925 0800CAAN 0800CAA1 “E..%y.."E.."E
0x08000070 0800CAA1 0800CAA1 0800CAA1 0800CAA1 EPT EM R ErE
Ox08000080 0800CAA1 0800CAA1 0800CAA1 0800CAA1 P Er R Ee e v
< >
11:15:20 : ST-LINK SN : 43FFGE0649656495256250987
11:15:20 : V212957
11:16:20 : Connected via SWD.
11:15:20 : SWD Frequency = 4,0 MHz.
11:16:20 : Connection mode : HotPlug.
11:16:20 : Debug in Low Power mode enabled.
11:16:20 : Device ID:0x421
11:16:20 : Device flash Size ; 256KEBytes
11:16:20 : Device family :5TM32F 446xx
bebug in Low Power mode enabled. bevice ID:0x421



https://www.st.com/en/development-tools/stsw-link004.html

Wybieramy opcje: Target->Program, pojawi si¢ okno w ktorym wybieramy plik wsadowy
(*.hex)

Start addresz  Ox0S000000

Filz path |C:\Proiects\KF\ISBLE'\stm32_pri\isbIeG etawayhDebughist Browze
E wtra options
[]5kip Flash Erasze [] Skip Flash Protection verification
Werification
Werify while programming “erify after programming

Click "Start' to program target.
After programming
Reset after programming [] Full Flash memary Checksum

Start Cancel

Rozpoczynamy programowanie wybierajac opcje ,,Start”, okno po procesie programowania
zostanie zamkniete, a komunikat o zakonczeniu programowania znajdowac si¢ bedzie w
konsoli:

T o 20 . OnID T TEgOeIsy = o s,
11:16:20 : Connection mode : HotPlug.
11:15:20 : Debug in Low Power mode enabled.
11:15:20 : Device ID:Ox421
11:156:20 : Device flash Size : 256KBytes
11:16:20 : Device family :STMI2F 4496300
11:16:48 : [isbleGetaway.hex] opened successfully.
Address Ranges [0x08000000 0x080001C4] [0x080001D0 0x0800E3A4]
11:16:48 : [isbleGetaway.hex] checksum : Ox005A3A4F
11:19:00 : Memory programmed in 1= and 812ms.

bebug in Low Power mode enabled. bevice ID:0x421




