Podsumowanie
W ramach finalnych prac w projekcie ostatecznie powstaty
Sie¢ Mesh
Potfaczenie ze sobg terminala, noddw, aplikacji mobilnej, serwera

[

Raspberry ‘+’

WIFI/ETH

Modut radiowy

Jest to element zaprojektowany, wykonany, oprogramowany i przetestowany w ramach prac realizowanych w
projekcie. Odpowiada za transmisje danych za pomoca pasma Bluetooth i znajduje sie jako interfejs wymiany
danych w urzadzeniach typu Terminal i Nody. Widok modutu Bluetooth:

Terminal
Jest to punkt dostepowy faczacy sie¢ Mesh opartg o Nody z siecig zewnetrzng. Kazdy rozkaz kierowany do sieci
przechodzi przez terminal. Widok urzadzenia koricowego:




Node
Elementarne urzadzenie sieci mesh. Opracowano, wykonano i przetestowano dwa typy urzadzen. Nody z
zasilaniem bateryjnym i z zasilaniem 230VAC. W sumie powstato 6 urzadzen umozliwiajgcych na sterowanie
wyjsciami i odczyt wejs¢. Ponadto kazde z tych urzadzen umozliwia dla Nodéw zasilanych bateryjnie na odczyt:
e temperatury,
e wilgotnosci
e natezenia Swiatta.
Wersja 230VAC Noddw umozliwia detekcje:

e ruchu
e potozenia
e dymu

Nody posiadajg kod QR, ktéry umozliwi aplikacji mobilnej na szybka konfiguracje Noda z w tworzonej sieci.
Widok Noda w wersji bateryjnej. Zdjeta obudowa. Konfiguracja dla pomiaru natezenia $wiatta, temperatury i
wilgotnosci:

Widok Noda zasilanego bateryjnie w wersji 230V w postaci zamknietej:

Serwer MQTT.

Stanowi integralng cze$¢ systemu. Odpowiada za gromadzenie danych. Jest brama faczaca Terminal z
zewnetrznymi uzytkownikami. W ramach projektu wykonano oprogramowanie na gotowe systemy
komputerowe typu Raspberry Pi, standardowy komputer PC Linux/Windows. Widok serwera MQTT opartego o
Rasberry Pi:




Osprzet Konfiguracyjny

Do komunikacji systemu siecig WiFl, Ethernet uzyto klasycznych routeréw. W projekcie uzyto dwdch typu
urzadzen. Jedno stuzy do normalnej pracy systemu w trybie sterowanie siecig i odczytywania statusu czujnikdw.
Drugi router skonfigurowano jako urzadzenie konfigurujgce sie¢. Takie rozwigzanie zastosowano ze wzgledu na
koniecznosc¢ zabezpieczenia sieci przed przypadkowym i nieautoryzowanym konfigurowaniem.

Aplikacja Mobilna
Elementem sktadowym systemu jest aplikacja mobilna ktéra umozliwia konfigurowanie sieci, pozwala na odczyt
stanu czujnikdw oraz dzieki niej mozemy sterowac pracg urzadzen.
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Widok ekranu atéwneao anlikacii:

Ponizej przedstawiono interfejs uzytkownika sieci ISBLE. Kolejne pozycje listy odpowiadajg kolejno weztom
petnigcym role higrometru, termometru, higrometru, czujnika potozenia, wiacznika swiatta i czujnika dymu.
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Interfejs uzytkownika pozwalajgcy na
odczytywanie danych z czujnikow.



Przyktadowa Sie¢ Mesh
W sktad sie¢ Mesh wchodzg serwer, routery, terminal, nody i urzadzenia wykonawcze.

Kafle odpowiadajg kolejno weztom petnigcym role: higrometr, termometr, higrometr, czujnik potozenia,
wtgcznik oswietlenia, czujnik dymu, wtgcznik oswietlenia, czujnik ruchu, wiacznik oswietlenia, swiattomierz,
termometr.
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Interfeic wehnuw

Do konfiguracji sieci postuzy do tego aplikacja mobilna ISBLE Instalator.
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Najpierw nalezy zarejestrowaé wezty na liscie. W tym celu nalezy klikngé przycisk ,+”, a nastepnie wypetnié
formularz lub zeskanowa¢ kod QR. Dane mozna potwierdzi¢ przyciskiem zapisz. Operacje nalezy powtérzy¢ dla
kazdego wezta. Przebieg tego procesu przedstawiajg ponizsze zrzuty ekranu.
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Nastepnie mozna skonfigurowac¢ topologie sieci. W tym celu nalezy okresli¢, ktére wezty moga sie ze sobg
komunikowa¢. Ustawienia te muszg by¢ zgodne z rzeczywistym rozmieszczeniem weztéw. Liste sgsiadow
kazdego z weztdw mozna wyswietli¢ i modyfikowac klikajac odpowiednig pozycje na liscie weztow.
Skonfigurowang topologie sieci mozna wyswietli¢ w postaci grafu poprzez wybranie opcji graf sieci z menu listy
weztéw.
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Teraz mozna przystgpi¢ do zapisania ustawien w pamieci weztéw sieci. Nalezy podtgczy¢ do zasilania router
konfiguracyjny oraz przetaczy¢ terminal w tryb konfiguracyjny. Nastepnie potaczyé urzadzenie mobilne z
zainstalowang aplikacja ISBLE Instalator do bezprzewodowej sieci tworzonej przez router konfiguracyjny. Teraz
nalezy upewnié sie, ze wszystkie wezty sieci znajdujg sie w zasiegu, zgodnie ze skonfigurowang topologia oraz,
ze sg wiaczone. Teraz mozna uruchomié aplikacje ISBLE Instalator i wybraé opcje ,Zastosuj ustawienia
topologii”.
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Konfiguracjs trwa. Konfiguracja ukonczna Konfiguracja ukonczna
Teraz nalezy przetaczyé terminal do trybu normalnego i uruchomié serwer obstugujacy sie¢ ISBLE. Nastepnie
podfaczy¢ urzadzenie mobilne do sieci tworzonej przez router pracy normalnej. Teraz w aplikacji ISBLE

Instalator nalezy wybraé opcje ,,Zapisz konfiguracje do baz danych” i wprowadzi¢ dane serwera.
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Zapis zakoriczony powodzeniem
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PING

Zapis zakoriczony powodzeniem

Potwierdzenie zapisu

Okno zapisu do bazy danych

Potwierdzenie zapisu

Sie¢ ISBLE rozpocznie prace. Interfejs uzytkownika mozna wyswietli¢ w przegladarce internetowej podajgc
adres serwera oraz port 8080. Interfejs jest dostepny réwniez w aplikacji mobilnej ISBLE.



